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Um mit Hilfe einer Montagevorrichtung plattenformige 
Bauelemente im Innenausbau wirtschaftlich und sicher mon- 
tieren zu konnen, wobei der Personalaufwand fur die Monta- 
ge in Grenzen gehatten werden soli und wobei die Montage- 
vorrichtung universell einsetzbar sein soil, wird ein Platten- 
haiter (30) an der Spitze (16; 24) eines Auslegers (14, 15; 20) 
vorgeschlagen, der mit mindestens drei Halteelementen 
(33), deren Frontflache in der Halteebene liegen, versehen 
ist, und der mit zumindest zwei Gelenken (35; 36; 37) an der 
Auslegerspitze befestigt ist, wobei das erste Gelenk (34) mit 
seiner Drehachse (D1) bei Neutralstellung der gehaltenen 
Platte rechtwinklig zur Halteebene und somit zur Platte aus- 
gerichtet ist und die weiteren Drehgelenke (36; 37) mit ihren 
Drehachsen (D2; D3) wiederum in Neutralstellung der gehal- 
tenen Platte rechtwinklig zur Drehachse (D1) des ersten 
Drehgelenks (34). 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Hilfsvorrichtung zum 
Montieren von Flatten, insbesondere von plattenformi- 
gen Bauelementen im Innenausbau, die zum Halten der 5 
Flatten zumindest ein zum "Halten" und "Losen" einge- 
richtetes mechanisch, hydraulisch, pneumatisch, magne- 
tisch Oder eiektromagnetisch wirkendes Halteelement 
aufweist. 

Bei der Montage von Flatten wird im allg. mit Piatt- 10 
formen gearbeitet, die 'Vor Ort" aufgestellt sind, auf 
denen sich das Montagepersonal befindet und auf die 
die zu verarbeitenden Flatten gekrant werden. Da der 
Baufortschritt bei der Verarbeitung von Flatten im allg. 
ein groBer ist, insbesondere wenn es sich um groBflachi- 15 
ge Bauelemente im Innenausbau handelt, mussen die 
Arbeitsbuhnen oft versetzt werden. Dariiber hinaus ist 
zu dem Umsetzen der Flattenstapel auf die Flattform 
und zur Montage eine Anzahl von Monteuren notwen- 
dig, wobei die Montage trotz Plattform dann kritisch 20 
wird, wenn plattenformige Bauelemente groBer Lange 
eingebaut werden miissen. Bei derartigen Flatten und 
Flattenelementen ist ein Halten von Hand auch bei rela- 
tiv geringem Gewicht der Flatten bzw. der plattenfdr- 
migen Bauelemente nicht mehr mit der notwendigen 25 
Sicherheit moglich, so daB ein erheblicher Aufwand ge- 
trieben werden muB, um den Sicherheitsanforderungen 
beim Motieren derartiger Flatten oder plattenformiger 
Elemente nachkommen zu konnen. 

Bei der Handhabung von Flatten und plattenformigen 30 
Elementen ist von der Anwendung von Halteelementen 
auszugehen, die mechanisch, hydraulisch, pneumatisch, 
magnetisch oder eiektromagnetisch wirken. Diese Hal- 
teelemente konnen die Flatten fassen, sie im Zusam- 
menwirken mit einem Hebezeug anheben und absen- 35 
ken, und wieder ablegen, da sie zum "Halten" und zum 
"Losen" eingerichtet sind. 

Hier setzt die Erfindung ein, der die Aufgabe zugrun- 
de liegt eine Montagevorrichtung mit derartigen Halte- 
elementen so weiter zu bilden, daB eine wirtschaftliche 40 
und sichere Montage von Flatten bzw. plattenformigen 
Elementen ermoglicht wird, daB der Fersonalaufwand 
fiir die Montage in Grenzen gehalten werden kann und 
schiieBlich, daB die Vorrichtung universell einsetzbar ist 

Die Losung dieser Aufgabe wird im Kennzeichen des 45 
Hauptanspruchs wiedergegeben; vorteilhafte Weiter- 
bildungen und bevorzugte Ausfuhrungsformen be- 
schreiben die Unteranspruche 2 bis 25. 

Durch das Zusammenfassen der Halteelemente zu ei- 
nem Plattenhalter, der selbst uber mindestens zwei 50 
Drehgelenke mit der Spitze eines Auslegers verbunden 
ist, kann die vom Flattenhalter aufgenommene Flatte 
entsprechend der Reichweite des Auslegers an den Ein- 
bauort verbracht werden. Durch die Gelenke laBt sich 
die Flatte nach dem Aufnehmen in eine giinstige Fosi- 55 
tion zum Verbringen einrichten und sie laBt sich am 
Einbauort in einfacher Weise so ausrichten, daB sie di- 
rekt in ihre Position eingefahren werden kann. Fur diese 
Tatigkeit wird im allg. nur ein Monteur benotigt, alien- 
falls zwei die selbst nicht auf einer Arbeitsbiihne stehen 60 
mussen, sondern die in einfacher Weise mittels eines 
Mann-Steigers an den Einbauort der Flatte gehoben 
werden. Weist dabei die Drehachse des ersten Gelenks 
in Richtung des Auslegers bzw. des letzten Ausleger- 
gliedes, der Auslegerspitze und befindet sich das zweite 65 
Gelenk in einer Position derart, daB seine Drehachse 
rechtwinklig zu der Drehachse des ersten Gelenks ver- 
lauft, kann die Platte um diese beiden Achsen ver- 
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schwenkt werden. Ist dariiber hinaus noch ein weiteres 
Gelenk vorgesehen, mit einer zur zweiten Drehachse 
rechtwinklig verlaufenden Drehachse, lassen sich be- 
reits eine Vielzahl von Bewegungen durchfiihren, die 
zusammen mit dem Ausfahren des Auslegers und dem 
Heben des Auslegers ausreichen, um einen Flattenaus- 
bau von Wanden im Innenausbau durchzufuhren. Dabei 
ist die Lage der Achsen zueinander relativ: Da das zwei- 
te und das dritte Gelenk nur ein symmetrisches Ver- 
schwenken zur Mittellage erlaubt, wird die Mittellage 
als "Neutrallage" angesehen. In dieser Neutrallage bil- 
den die drei Achsen ein rechtwinklig aufeinander ste- 
hendes Achsensystem, das bei Verschwenken in ein 
schiefwinkeliges Achsensystem iibergeht. Das erste 
Drehgelenk bildet im Gegensatz zum zweiten und zum 
dritten Drehgelenk ein durchdrehbares, d.h. die vom 
Flattenhalter aufgenommene Flatte kann um 360° ge- 
dreht werden. Um die gewiinschte Position festhalten zu 
konnen wird das Drehgelenk mit einer Feststelleinrich- 
tung versehen. 

Eine vorteilhafte Ausbildung des ersten Drehgelenks 
wird erreicht, wenn eine erste Drehscheibe mit einer 
zweiten Drehscheibe zusammenwirkt, die gegenein- 
ander durch ein Axiallager abgestutzt sind. Eine der 
Drehscheiben ist mit einem Achsstummel versehen, um 
den sich die zweite der Drehscheiben drehen kann. Die 
Feststelleinrichtung wird von einem oder mehreren, 
uber den Umfang verteilten pneumatischen oder hy- 
draulischen Feststeller bewirkt. Diese Feststeller sind an 
der einen der beiden Flatten fest und besitzen pneuma- 
tisch oder hydraulisch ausfahrbare Bremsbacken, die 
mit der zweiten Drehscheibe zusammenwirkend diese 
bei aktivierten Feststellern fixiert. 

Um die Schwenkbewegung automatisieren zu kon- 
nen ist es vorteilhaft, wenn mindestens eines der Gelen- 
ke einen mechanischen, hydraulischen, pneumatischen 
oder elektrischen Antrieb aufweist. Die Art der An- 
triebsenergie ist dabei im Grundsatz ohne Bedeutung. 
Im allg. wird die Antriebsenergie eingesetzt, die verfiig- 
bar ist. Im Innenausbau ist dies oftmais elektrische An- 
triebsenergie, jedoch kann auch hydraulische Antriebs- 
energie vorteilhaft sein, wenn namlich die Hilfsvorrich- 
tung im Zusammenwirken mit einem LKW mit Bord- 
Hydraulik eingesetzt wird. In diesen Fallen eignen sich 
speziell Hydraulikmotoren oder Hydraulikzylinder um 
die notwendigen Schwenkbewegungen durchzufuhren. 
Derartige Antriebe werden vorteilhaft auch selbsthem- 
mend ausgebildet. So kann beispielsweise der Abtrieb 
eines Hydraulikmotors als Schnecke mit einem Schnek- 
kenrad (oder einem Schneckenrad-Sektor) zusammen- 
wirken, wodurch die Selbsthemmung dieser Schwenk- 
bewegung gegeben ist. 

Wird ein weiteres Gelenk an der Auslegerspitze vor- 
gesehen, eroffnet sich eine zusatzliche Beweglichkeit 
des Flattenhalters, die auch sehr schwierige Montage- 
positionen erreichbar werden laBt. Dabei ist die 
Schwenkachse dieses Gelenks rechtwinklig zur Langs- 
erstreckung des Auslegers bzw. des letzten Ausleger- 
gliedes, der Auslegerspitze ausgerichtet Im Gegensatz 
zu den Drehachsen der Gelenke des Flattenhalters ist 
die Schwenkachse dieses Gelenks in Bezug auf den Aus- 
leger fix. Auch hier ist ein Antrieb moglich, der wieder- 
um auf die vorhandene Antriebsenergie abzustellen ist. 

Um den Flattenhalter in Position zu bringen wird ein 
Ausleger benotigt, der in einer bevorzugten Ausfuh- 
rungsform ein Scherenausleger ist. Dieser Scherenaus- 
leger wird zweckmaBigerweise mit seiner Basis am 
Lastaufnahmemittel eines Flurforderzeugs befestigt, 
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wobei die Basis als Befestigungsrahmen ausgebildet den 
eingefahrenen Ausleger aufzunehmen in der Lage ist. 
Ein hohenverstellbares Lastaufnahmemittel gestattet es 
unterschiedlich Hohenlagen zu erreichen, besonders 
wenn das Flurforderzeug mit einem Teleskopmast fur 5 
das Lastaufnahmemittel versehen ist Bei der Montage 
von Flatten bzw. plattenfdrmigen Bauelementen wird 
davon ausgegangen, daB diese Flatten auf einer Kante 
liegend vorratig sind, oder flachliegend auf einem Stapel 
Oder von diesem Stapel abgenommen auf die Schmal- 10 
kante gestellt werden konnen. Der nicht ausgefahrene 
Ausleger befindet sich aufgrund des in tiefster Position 
befindlichen Lastaufnahmemittels in tiefer Lage, der 
Plattenhalter ist mit seiner Langserstreckung querge- 
stellt Durch entsprechendes Gegenfahren wird der 15 
Kontakt hergestellt und die Flatte durch Aktivieren der 
Halteelemente vom Flattenhaher aufgenommen. Durch 
Hochfahren der Lastaufnahmemittel wird die Flatte an- 
gehoben und zum Einbauort verbracht. Um eine Durch- 
fahrt mit querstehender Platte zu vermeiden kann die 20 
Platte vor dem Verbringen mit dem ersten Drehgelenk 
um die erste Drehachse in senkrechte Lage gedreht 
werden. Beim Einbau wird dann durch Anheben des 
Lastaufnahmemittels die gewunschte Hohe erreicht und 
durch Ausfahren des Auslegers die entsprechende Fosi- 25 
tion. Geringfiigiges Nachrichten erfolgt durch Rangie- 
ren des Flurforderzeugs selbst Da der ausgefahrene 
Ausleger und die vom Plattenhalter aufgenommene 
Platte ein Moment auf das Flurforderzeug ausubt, das 
im allg. vom Gegengewicht des Flurforderzeugantriebs 30 
(Verbrennungskraftmaschine; Batterien, E-Motor) auf- 
genommen wird, kann auch im Bereich der Ausleger- 
spitze eine Abstutzung vorgesehen sein, die beim Aus- 
fahren des Auslegers am Einbauort auf die notwendige 
Hohe gebracht wird, 35 

Eine andere vorteilhafte Ausfiihrungsform ist da- 
durch gegeben, daB als Ausleger ein Knickarmausleger 
vorgesehen ist, insbesondere ein solcher dessen letztes 
Glied eine aus- und einfahrbare Teleskopstange auf- 
weist. Derartige Knickarmausleger sind in der Hebe- 40 
technik bekannt; sie werden zur LKW-Be- und Entla- 
dung eingesetzt, sie werden in Zusammenhang mit 
Mann-Steigern eingesetzt um Wartungs- und Reini- 
gungsarbeiten in angehobener Position durchfiihren zu 
konnen. In Verbindung mit dem Plattenhalter laBt sich 45 
der Knickarmausleger auch fiir die Plattenmontage ein- 
setzen: Die Platte wird — gleichgultig ob auf der Langs- 
kante stehend, oder flach liegend — vom Plattenhalter 
aufgenommen, da die Beweglichkeit des Plattenhalters 
iiber die an der Auslegerspitze befindlichen Gelenke 50 
gegeben ist. Nach dem Aufnehmen wird die Flatte ange- 
hoben und in eine vorlaufige Position gebracht, insbe- 
sondere dann, wenn der Knickarmausleger auf einem 
Tragerfahrzeug montiert vom Vorratsstapel zum Ein- 
bauort fahren muB und dabei die Flatte z.B. wegen en- 55 
ger Durchfahrten in eine bestimmte Fahrposition ge- 
bracht werden muB. Am Einbauort wird die Platte durch 
Aufrichten des Knickarmauslegers hochgenommen und 
durch Drehen um die Drehachsen der Gelenke in Ein- 
bauposition gebracht. Dabei kann der Einbauort beson- eo 
ders gunstig erreicht werden, wenn liber das letzte tele- 
skopierbare Auslegerglied auf eine Veranderung im 
Hinblick auf die Auslegerlange erreicht wird. Mit dem 
Knickarmausleger und mit dem an der Auslegerspitze 
vorgesehenen zusatzlichen Gelenk laBt sich auch eine 65 
"Uber-Kopf-Montage" durchfiihren. Dient als Trager- 
fahrzeug ein Klein- LKW mit eigener Hydraulik, kdnnen 
sSmtliche Systeme uber die bordeigene Hydraulik ver- 
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sorgt betrieben werden. Wird daruber hinaus der Knik- 
karmausleger auf einer Saule montiert, werden zusatz- 
lich Schwenkmoglichkeiten erschlossen, so daB fiir diese 
Ausfiihrungsform alle denkbaren Montagepositionen 
erreichbar sind, Es versteht sich von selbst, daB bei sehr 
weiten Auslegungen bzw. groBen zu hebenden Massen 
Abstiitzungen vorzusehen sind, mit denen das iiber den 
Ausleger auf das Tragerfahrzeug iibertragene Moment 
abgefangen und das Tragerfahrzeug (zusatzlich zu sei- 
ner Bremse) festgesetzt werden kann. Die motorischen 
oder zylindrischen Antriebe, die Feststeller und Halte- 
vorrichtungen werden vorteilhaft ferngesteuert. Da- 
durch ist es moglich, daB der Monteur vor Ort iiber die 
Fernsteuerung die gewiinschten Befehle geben kann. 
Diese Fernsteuerung ist parallel zur Hauptsteuerung 
geschaltet, die auf dem oder neben dem Tragerfahrzeug 
vorgesehen ist. Die Verbindung erfolgt iiber entspre- 
chende Kabelleitungen, wobei zur Beschrankung der 
Aderzahl im Kabel auch von kodierter Ubertragung 
Gebrauch gemacht werden kann. Daneben ist auch die 
drahtlose Ubertragung der Befehle denkbar, wobei im 
Hinblick auf Sicherheitsmomente eine standige Funk- 
verbindung zwischen der Fernsteuerung und der mit der 
Hauptsteuerung zusammenwirkenden Leitstelle sicher- 
gestellt sein soil Dabei ist insbesondere auf die mogli- 
che Unfalle verursachende Auslosung des Befehls "Ld- 
sen" zu achten. Tritt eine Unterbrechung des Informa- 
tionsflusses ein (dies gilt sowohl fiir drahtgebunden als 
auch fiir drahtlos), ist aus Sicherheitsgriinden das Akti- 
vieren des Befehls "Losen" zu blockieren. Zur Uberwa- 
chung des Informationsflusses dient die schon erwahnte 
standige Ubertragung der Eingabewerte, wobei das in 
der Fernsteuerung iibliche PCM-Verfahren vorteilhaft 
ist. 

Die Halteelemente des Plattenhalters werden zweck- 
maBigerweise als Unterdruck-Halteelemente ausgebil- 
det und mit einer entsprechenden Vakuumleitung verse- 
hen. Um ein unbeabsichtigtes Abfallen der Platte oder 
des plattenformigen Elementes bei einem Lufteinbruch 
zu vermeiden ist dabei jedes einzelne Haheelement mit 
einem Riickschlagventil versehen. Um das gewoUte "Lo- 
sen" zu bewirken muB zwischen Riickschlagventil und 
Haheelement das Vakuum-Brechventil sein, das mit ei- 
ner Auslosung versehen ist, die drahtgebunden oder 
iiber einen fiir alle Halteelemente gemeinsamen draht- 
losen Empf anger fur den Plattenhalter angesteuert wird. 

Das Wesen der Erfindung wird anhand der Fig. 1 bis 
1 0 naher erlautert. Dabei zeigen 

Fig. 1 eine Hilfsvorrichtung mit Knickarm-Ausleger 
beim Aufnehmen einer Platte, 

Fig. 2 Hilfsvorrichtung wie Fig. 1, Platte jedoch ange- 
hoben und gedreht, 

Fig. 3 Hilfsvorrichtung entsprechend Fig. 2, Platte je- 
doch in Montageposition gehoben und geschwenkt, 

Fig. 4 Hilfsvorrichtung wie Fig. 3, Platte jedoch um 
Vertikalachse verschwenkt, 

Fig. 5 Hilfsvorrichtung entsprechend Fig. 2, Ausleger 
jedoch so angehoben, daB sich die Platte in "Uberkopf- 
position" befindet, 

Fig. 6 Hilfsvorrichtung auf Klein-LKW als Trager- 
fahrzeug, 

Fig. 7 Einzelheit Gelenke zwischen Auslegerspitze 

und Plattenhalter, 
Fig. 8 Scherenarmausleger auf Flurforderzeug, 
Fig. 9 Einzelheit Gelenk an Auslegerspitze, 
Fig. 10 Schaltschema Saugkopfe als Halteelemente. 
Die Fig. 1 zeigt eine Hilfsvorrichtung mit einem auf 

einer Saule 12 montierten Knickarmausleger 11, wobei 
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die Saule 12 uber einen Drehkranz 13 auf eine Plattform 
10 montiert ist und um die die Drehachse S 1 gedreht 
werden kann. Der Knickarmausleger ist mit seinem er- 
sten Arm 14 an die Saule 12 angelenkt, wobei dieses 
Knickarmgelenk 14.1 um die Schwenkachse S2 ge- 5 
schwenkt werden kann. Der zweite Arm 15 des Knik- 
karmauslegers ist an den ersten Arm 14 des Knickarm- 
auslegers angelenkt, so daB er die Schwenkachse 53 im 
oberen Knickarmgelenk 15.1 geschwenkt werden kann. 
Der zweite Knickarm 15 ist mit einer Teleskopstange 16 10 
versehen, die aus- und eingefahren werden kann und an 
deren Ende der Plattenhalter 30 mit den zwischenge- 
schalteten Gelenken befestigt ist Zur Vereinfachung 
sind die Bewegungsmechanismen des Knickarmausle- 
gers weggelassen worden. 1 5 

Der am Ende der Teleskopstange 16 angeordnete 
Plattenhalter 30 wird im wesentlichen gebildet von ei- 
nem Langstrager 31, an dem Quertrager 32 befestigt 
sind. An den Enden der Quertrager 32 sind die Halteele- 
mente 33 vorgesehen, wobei deren Versorgungsleitun- 20 
gen an den oder in den Quer- und Langstragern verlau- 
fen (und zur Vereinfachung der Darstellung nicht einge- 
tragen sind). Um eine ausreichende Stabilitat und ein 
gutes Gleichgewicht zu erreichen sind symmetrisch zu 
den beiden Mittelachsen die Gelenke 36 und 37 (Fig. 7) 25 
angeordnet, wobei deren Drehachsen D2 und Z>3 in 
einer Ebene verlaufen, die parallel zur Halteebene und 
damit parallel zur Platte 9 liegt. Das erste Gelenk 34 ist 
durch eine Drehscheibe (34.1, 34.2 (Fig, 7)) gebildet, wo- 
bei die Drehachse D 1 in Normalstellung zusammen mit 30 
den Drehachsen D2 und D3 ein rechtwinkliges Ach- 
sensystem ergibt (Normalstellung ist dadurch gegeben, 
dafi der Plattenhalter 30 in Bezug auf die Schwenkung 
um die Achsen D2 und D3 in Mittelstellung ist). Ein 
weiteres Gelenk am freien Ende der Auslegerspitze 16 35 
ist gegeben durch ein gabelfdrmiges Lager 16.1, das mit 
einem beweglichen Lagerteil 38 zusammenwirkt, wobei 
ein Antriebs 38.1 die Moglichkeit eines automatischen 
Schwenkens um die Schwenkachse dieses Gelenks S4 
ermoglicht. 40 

Die Fig. 2 bis 5 bauen auf dieser Darstellung auf; in 
ihnen sind verschiedene Positionen zur Vorbereitung 
einer Plattenmontage wiedergegeben. In der Fig. 2 ist 
die Platte 9 gegeniiber der Darstellung in Fig. 1 angeho- 
ben und um die Drehachse D 1 um 90° gedreht. Dabei 45 
ist auch die Teleskopstange der Auslegerspitze 16 leicht 
eingefahren, um in die gewiinschte Position zu kommen. 
In der Fig. 3 ist der Knickarmausleger durch Schwen- 
kung insbesondere um die Schwenkachse 53 weiter 
aufgerichtet, so daB die Platte 9 (mit ihrer AuBenseite 50 
sichtbar) in vertikaler Montageposition ist und in eine 
(nicht naher dargestellte) Wand eingesetzt werden 
kann. 

Fiir den Fall, daB die Hilfsvorrichtung ungunstig zur 
Wand steht wird — wie in Fig. 4 dargestellt — das 55 
Wandelement 9 in Position gebracht und wird die Dreh- 
achse D2 in die Wandebene gedreht. Durch entspre- 
chendes Nachrichten des gesamten Knickarmauslegers 
um die Schwenkachse 5 1 sowie um die Schwenkachsen 
52 und 53 sowie durch Aus- bzw. Einfahren der Tele- 60 
skopstange der Auslegerspitze 16 laBt sich so die ge- 
naue Position anfahren und die Platte 9 in die Montage- 
stellung einsetzen. Die Fig. 5 zeigt schlieBlich eine Stel- 
lung fur eine "Uber-Kopf-Montage" wobei der Knik- 
karmausleger nahezu gestreckt ist und die Platte 9 65 
durch Schwenken um das Auslegerspitzen-Gelenk mit 
der Schwenkachse 54 sowie um die Drehachse D2 und 
die Drehachse D 1 genau in die Postion gebracht wer- 
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den kann die fiir die Montage notwendig ist Ein Nach- 
richten um die Schwenkachse D3 ist dabei ebenso mog- 
iich wie geringfugiges Nachrichten um die Schwenkach- 
se 5 1 der Drehsaule 12. 

Die Fig- 6 zeigt den Knickarmausleger 11 auf einem 
Klein-LKW als Tragerfahrzeug 5. Fuhrerhaus mit Mo- 
tor bilden dabei das Gegengewicht, zu dem im Regelfall 
iiber das Heck oder die riickwartigen Telle des Fahr- 
zeugs auskragenden Knickarmausleger 11, der auf die 
Ladeflache 7 aufgebaut ist. Zusatzliche (nicht naher dar- 
gestellte) Abstiitzarme im Bereich des vorderen und/ 
oder des hinteren Teils des Tragerfahrzeugs 5 gestatten 
das Abstiitzen und das Festlegen des Tragerfahrzeugs 
fiir eine sichere Montage. Es versteht sich von selbst, 
daB die Hilfsvorrichtung in einfacher Weise ohne fahr- 
baren Untersatz auch versetzbar vorgesehen werden 
kann. 

Die Steuerung der Hilfsvorrichtung erfolgt vom Steu- 
erstand 17 aus, der mit den Steuerhebeln 18.1 versehen 
ist. Eine (nicht naher dargestellte) Fernsteuereinrich- 
tung kann vorgesehen sein; diese dient dann dem am 
Einbauort befindlichen Monteur zur Steuerung "von 
oben aus". Eine derartige Fernsteuerung kann iiber eine 
Kabelverbindung mit dem Leitstand 17 verbunden sein, 
sie kann auch drahtlos mit der im Leitstand 17 vorgese- 
henen Leitstelle zusammenwirken. Dabei sind die Be- 
fehle parallel geschaltet, ausgenommen der Befehl "Ld- 
sen", fiir den ein Vorrang fiir die Auslosung von der 
Fernsteuereinheit vorgegeben sein soli. Ein auf der La- 
deflache 7 des Klein-LKW 5 vorgesehenes Hilfsaggre- 
gat 18.2 kann dariiber hinaus vorgesehen sein, wenn die 
Eigenhydraulik des LKW's zur Bedienung der Hilfsvor- 
richtung nicht ausreicht. In der Darstellung der Fig. 6 ist 
dargestellt, wie ein plattenformiges Bauelement 9 von 
einer (nicht naher bezeichneten) Palette aufgenommen 
wird. Dazu ist der Knickarmausleger 11 mit seinen Ar- 
men 14 und 15 in den Gelenken 14.1 und 15.1 so ge- 
knickt, daB der Plattenhalter 30 das plattenfdrmige Bau- 
element 9 aufnehmen kann. Die Ausrichtung erfolgt da- 
bei durch die Drehung zum einen um die Achse der 
Saule 12 und zum anderen mit Hilfe des durch die Dreh- 
scheiben 34.1 und 34.2 gebildeten Drehgelenks, das mit 
den Feststellern 35 festgesetzt werden kann. Es versteht 
sich von selbst, daB die horizontal Lage des Plattenhal- 
ters 30 durch Schwenken des Plattenhalters 30 in der 
Lagergabel 16.1 an der Auslegerspitze 16 erfolgt. 

Die Fig. 7 zeigt eine Einzelheit des Plattenhalters 30 
im Bereich seiner Anlenkung an die Auslegerspitze 16, 
dargestellt als aus dem letzten Glied 15 des Knickarmes 
aus- und einfahrbaren Teleskopstange. Diese ist mit ei- 
nem Gabellager 16.1 versehen, das in einer Welle ausge- 
hend von Lagerbacken 38 der oberen Drehscheibe 34.1 
zusammenwirkt. Die Welle wird umgeben von einer An- 
triebseinheit 38.1, z.B. einem entsprechenden Hydraulik- 
motor. Mit Hilfe dieses Antriebs kann der gesamte an- 
gelenkte Plattenhalter 30 um die Schwenkachse 54 ge- 
schwenkt werden. Der Plattenhalter selbst wird im we- 
sentlichen gebildet von einem Langstrager 31, an den im 
rechten Winkel stehende Quertrager 32 angesetzt sind 
An den Quertragern 32 sind iibereinstimmende Ab- 
standsrohre, die Halteelemente 33 vorgesehen, wobei 
die — nicht naher dargestellten — Versorgungsleitun- 
gen fiir die Halteelemente 33 in oder an den Quer- oder 
Langsrohren verlaufen. Der Plattenhalter 30 ist mit Hil- 
fe eines ersten Drehgelenks 34 mit dem Gelenk an der 
Auslegerspitze verbunden, wobei das Gelenk 34 aus ei- 
ner ersten Drehscheibe 34.1 und einer zweiten Dreh- 
scheibe 34.2 gebildet ist. Diese Drehscheiben sind ge- 
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geneinander abgestutzt und die eine besitzt einen Achs- 
stummel, um den die zweite gedreht werden kann. Uber 
den Umfang verteilte Feststellelemente 35 gestatten ein 
Anklemmen der Drehscheiben gegeneinander, so daB 
die eingenommene Lage fixiert wird. Die Drehachse ist 5 
die Linie D 1. In Richtung des Langstragers 31 verlauft 
ein zweites Gelenk 36, das mit einem Antrieb 36.1 verse- 
hen ist und daB ein Drehen des gesamten Plattenhalters 
um die Drehachse D2 erlaubt Im rechten Winkel dazu 
ist ein weiteres Gelenk 37 mit einem Antrieb 37.1 vorge- 10 
sehen, das eine Drehung um die Drehachse D3 erlaubt 
Die Drehungen um die Drehachsen D2 und D3 sind 
dabei begrenzt. Ihre Mittellage ergibt die '*Neutralstel- 
lung". Die Drehung um die Drehachse D 1 des ersten 
Gelenks 34 ist dagegen unbegrenzt, diese Drehung ist 15 
um 360° moglich. 

Die Fig. 8 zeigt einen Scherenausleger 20 im Zusam- 
menwirken mit einem Flurforderzeug 1. Dieser Sche- 
renausleger ist mit seiner Basis, einem Aufnahmerah- 
men 23 am Lastaufnahmemittel 3 des Flurforderzeugs 1 20 
befestigt. Das Lastaufnahmemittel befindet sich in ange- 
hobener Position. Ist das Lastaufnahmemittel 3 in einem 
Teleskoparm 2 (gestrichelt angedeutet) befestigt, kann 
es uber die dargestellte Hdhe hinaus weiter angehoben 
werden in eine Position wie gestrichelt dargestellt. Da- 25 
mit lassen sich die fur die Montage notwendigen Hohen 
erreichen. Der Scherenausleger besteht aus den Sche- 
rengliedern 21 und 22. die in der bekannten Weise ge- 
lenkig miteinander verbunden sind. Die Auslegerspitze 
wird von einem Spitzenrahmen 24 gebildet, an dem der 30 
Plattenhalter 30 um die Drehachse D 1 drehbar befe- 
stigt ist Eine weitere Schwenkbarkeit um die Drehachse 
£>3 ist gegeben. Durch Schwenken um diese Schwenk- 
achse D 3 kann die Platte 9 von der — gestrichelt darge- 
stellten — Aufnahme-Position in die dargestellte Mon- 35 
tageposition gebracht werden. Die Platte 9 wird dabei 
von den Halteelementen 33 gehaltea 

Die Fig. 9 zeigt eine andere Ausfiihrungsform des 
Antriebs 38.1 fiir die Anlenkung des Plattenhalters (hier 
vereinfacht dargestellt durch die erste Drehscheibe 40 
34.1) an die Auslegerspitze 16. Bei dieser Ausfiihrungs- 
form ist der Antrieb 38.1 ein hydraulischer oder ein 
pneumatischer Zylinder, der tiber einen Winkeihebel auf 
die mit der auf der ersten Drehscheibe 34.1 befestigten 
Gelenkbacken 38 einwirkt und die Bewegung so auf den 45 
Plattenhalter iibertragt Derartige Zyhnder-Antriebe 
sind feinfuhlig und gestatten ein gutes Dosieren der Be- 
wegung. 

Die Fig. 10 zeigt schlieBlich ein (stark vereinfachtes) 
Schaltbild der Halteelemente 33, die in der Darstellung 50 
als Saugkopfe ausgebildet und iiber die Leitung 41 mit 
einem Vakuumerzeuger verbunden sind. Am (abgebro- 
chenen) Ende 45 dieser Leitung ist der (nicht naher dar- 
gestellte) Vakuumerzeuger vorgesehen, der zunachst 
iiber das Ventil 46 abgesperrt ist Bei Aktivierung des 55 
Stellantriebs 46.1 fur das Ventil 46 wird die Leitung 
geoffnet, das Vakuum bzw, der Unterdruck breitet sich 
in die abzweigenden Leitungen 44 und 44.1 aus. Zur 
Vereinfachung ist nur an der Leitung 44.1 ein als Saug- 
kopf ausgebildetes Halteelement 33 angeschlossen, es eo 
versteht sich von selbst, daB diese Anordnung an den 
nicht bestiickten Anschlussen 44.1 ebenfalls vorgesehen 
ist Im Zuge der abzweigenden Leitung 44 ist zunachst 
ein Riickschlagventil 42 vorgesehen. Dieses Riick- 
schlagventil verhindert bei einem Lufteinbruch das Ab- 65 
fallen der Saugkopfe. Es ist dabei aus Sicherheitsgrun- 
den zweckmaBig alle Saugkopfe mit einem eigenen 
Ruckschlagventil 42 zu versehen, versagt bei Luftein- 
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bruch eines dieser Riickschlagventile, halten die ande- 
ren immer noch. Um die von den Halteelementen 33 
gehaltenen Platten abnehmen zu konnen muB das Vaku- 
um gebrochen werden. Dazu dient das Vakuumbrech- 
ventil 47, das iiber seine Ansteuerung 47.1 geoffnet wer- 
den kann. Wird diese Ansteuerung 47.1 aktiviert, offnet 
das Vakuumbrechventil 47, der Unterdruck im Bereich 
des als Saugkopf ausgebildeten Halteelementes 33 
bricht zusammen, das Halteelement lost, die Platte 
trennt sich vom Haltekopf. 

Patentanspriiche 

1. Hilfsvorrichtung zum Montieren von Platten, ins- 
besondere von plattenformigen Bauelementen im 
Innenausbau, die zum Halten der Platte zumindest 
ein zum "Halten" und "Losen" eingerichtetes, me- 
chanisch, hydraulisch, pneumatisch, magnetisch 
oder elektromagnetisch wirkendes Halteelement 
aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB minde- 
stens drei der Halteelemente (33), deren Frontfla- 
chen beim Halten einer Platte (9) ihn einer Ebene 
— der Halteebene — liegen, mittels eines Gestells 
(31, 32) zu einem Plattenhalter (30) zusammenge- 
faBt sind und dieser Plattenhalter (30) an der Spitze 
(16, 24) eines Auslegers (14, 15; 20) angeordnet ist 
und daB zwischen Plattenhalter (30) und Ausleger- 
spitze (16, 24) zumindest zwei Gelenke (35; 33; 37) 
vorgesehen sind, wobei das erste Gelenk (34) mit 
seiner Drehachse (D 1) bei Neutralstellung der ge- 
haltenen Platte (9) rechtwinklig zur Halteebene 
und somit zur Platte (9) ausgerichtet ist und die 
weiteren Drehgelenke (36, 37) mit ihren Drehach- 
sen {D2, D3) , wiederum in Neutralstellung der 
gehaltenen Platte (9), rechtwinklig zur Drehachse 
{D 1) des ersten Drehgelenks (34). 

2. Hilfsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB das dritte Drehgeienk (36, 35) 
mit seiner Drehachse (£>3; D2) unabhangig von 
der Stellung der gehaltenen Platte (9) rechtwinklig 
zur Drehachse (D 2, D 3) des zweiten Drehgelenks 
(35; 36) ausgerichtet ist 

3. Hilfsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet daB das erste Drehgeienk 
(34) durchdrehbar ausgebildet und mit einer Fest- 
stelleinrichtung versehen ist 

4. Hilfsvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet daB das erste Drehelement (34) mit 
einer ersten Drehscheibe (34.1) und einer zweiten 
Drehscheibe (34.2) versehen ist, wobei ein Achs- 
stummel mit der einen Drehscheibe verbunden die 
Achse bildet um die die zweite Drehscheibe dreh- 
bar ist und zwischen der ersten Drehscheibe (34.1) 
und der zweiten Drehscheibe (34.2) ein Axiallager 
vorgesehen ist 

5. Hilfsvorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, da- 
durch gekennzeichnet daB als Feststelleinrichtung 
ein pneumatischer bzw. konischer Feststeller (35) 
vorgesehen ist 

6. Hilfsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 
5, dadurch gekennzeichnet daB zwischen der Aus- 
legerspitze (16; 24) und dem ihr benachbarten Ge- 
lenk (34) ein weiteres. vorzugsweise mit einem An- 
trieb (38.1) versehenes Gelenk (16.1, 38) mit einer 
Schwenkachse (54) rechtwinklig zur Langserstrek- 
kung des Auslegers bzw. seiner Spitze angeordnet 
ist. 

7. Hilfsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
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6, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest eines 
der Gelenke (34, 36; 37; 16.1, 38) einen Antrieb 
(36.1, 37.1; 38.1) aufweist 

8. Hilfsvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Antrieb (36.1, 37.1, 38.1) vor- 5 
zugsweise als Schneckentrieb selbsthemmend aus- 
gebildet ist. 

9. Hilfsvorrichtung nach Anspruch 6, 7 oder 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB als Antrieb (36.1, 37.1, 
38.1) ein vorzugsweise mit dem Schneckentrieb 10 
bzw. einem Schubstangentrieb zusammenwirken- 
der Hydraulikmotor vorgesehen ist 

10. Hilfsvorrichtung nach Anspruch 6, 7 oder 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB als Antrieb (36.1, 37.1, 
38.1) ein Hydraulikzylinder, vorzugsweise ein dop- 15 
pelt-wirkender vorgesehen ist 

11. Hilfsvorrichtung nacn Anspruch 6, 7 oder 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB als Antrieb (36.1, 37.1, 
38.1) ein Elektromotor, vorzugsweise ein Schritt- 
motor, zusammenwirkend mit dem Schnecken-, ei- 20 
nem Zahnkranz- oder einem Schubstangentrieb, 
vorgesehen ist 

12. Hilfsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB der Ausleger 
ein Scherenausleger (20) ist. 25 

13. Hilfsvorrichtung nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Basis des Scherenauslegers 
(20) als am Lastaufnahmemittel (3) eines Flurfor- 
derzeugs (1) befestigbare Befestigungsrahmen (23) 
ausgebildet ist 30 

14. Hilfsvorrichtung nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Lastaufnahmemittel (3) zur 
Hohenverstellung hebbare Lastaufnahmemittel (3), 
vorzugsweise in Verbindung mit einem Teleskop- 
mast (2) aufweist. 35 

15. Hilfsvorrichtung nach einem der Anspruche 12 
bis 14, dadurch gekennzeichnet daB im Bereich der 
Auslegerspitze (24) des Scherenauslegers (20) eine 
hohenverstellbare, vorzugsweise teleskopierbare 
Stiitze (25) vorgesehen ist 40 

16. Hilfsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB der Ausleger 
als vorzugsweise hydraulisch bewegbarer Tele- 
skop- oder Knickarmausleger (11) ausgebildet ist 

17. Hilfsvorrichtung nach Anspruch 16, dadurch ge- 45 
kennzeichnet daB der Knickarmausleger (11) an 
eine auf einer die Basis des Auslegers bildende 
Plattform (10) angeordnete Saule mit einem unte- 
ren Knickarmgelenk(14.1) angelenkt ist 

18. Hilfsvorrichtung nach Anspruch 17, dadurch ge- 50 
kennzeichnet, daB die Saule (12) mit einem Dreh- 
kranz o.dgL drehbar auf die Plattform (10) aufge- 
setzt ist 

19. Hilfsvorrichtung nach einem der Anspruche 16 
bis 18, dadurch gekennzeichnet daB das auBerste 55 
Glied (15) des Knickarmauslegers (11) mit einer 
aus- und einfahrbaren, die Auslegerspitze (16) bil- 
dendenTeleskopstange versehen ist 

20. Hilfsvorrichtung nach einem der Anspruche 16 
bis 19, dadurch gekennzeichnet daB die Schwenk- so 
achsen (52, 53) der Knickarmgelenke (14.1, 15.1) 
und die Schwenkachse (S4) des weiteren Gelenks 
(16.1, 38) an der Auslegerspitze (16) parallel zuein- 
ander ausgerichtet sind. 

21. Hilfsvorrichtung nach einem der Anspruche 16 65 
bis 20, dadurch gekennzeichnet, daB die Plattform 
(10) mit dem Knickarmausleger (11) auf der Lade- 
flache (7) eines Tragerfahrzeugs, vorzugsweise ei- 
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nes Klein-LKW's (5) angeordnet ist 

22. Hilfsvorrichtung nach Anspruch 21, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB seitlich am Tragerfahrzeug aus- 
schwenkbare Arme mit Erdtellern vorgesehen sind. 

23. Hilfsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 22, dadurch gekennzeichnet daB die Antriebe 
und die Halteelemente fernsteuerbar sind. 

24. Hilfsvorrichtung nach Anspruch 23, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Fernsteuerung parallel zu ei- 
nem Schaltpult (17) geschaltet ist, wobei eine Ka- 
belverbindung zwischen dem Schaltpult (17) und 
der Fernsteuerung besteht 

25. Hilfsvorrichtung nach Anspruch 23, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Fernsteuerung parallel zu ei- 
nem Schaltpult (17) geschaltet ist wobei die Fern- 
steuerung drahtlos iiber das Schaltpult (17) mit den 
Stellgliedern verbunden ist 

26. Hilfsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 25, dadurch gekennzeichnet daB die Halteele- 
mente (33) zentral gesteuerte und parallel geschal- 
tete Saugkopfe sind. 

27. Hilfsvorrichtung nach Anspruch 26, dadurch 
gkennzeichnet, daB die Saugkopfe uber Leitungen 
(41, 44, 44.1) mit einer zentralen Saugvorrichtung 
verbunden sind und daB in jeder der Leitungen (44, 
44.1) zu den einzelnen Saugkopfen ein Riickschlag- 
ventil (42) und ein steuerbares Vakuumbrechventil 
(47) zum Aufheben des Unterdrucks beim Ldsen 
der Platte (9) vorgesehen sind. 

28. Hilfsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 25, dadurch gekennzeichnet daB als Halteele- 
mente magnetische Haltekopfe vorgesehen sind. 

29. Hilfsvorrichtung nach Anspruch 28, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die magnetischen Haltekopfe 
Permanentmagnete enthalten, deren magnetischer 
FluB mittels eines dreh- oder verschiebbaren Joch- 
teils unterbrochen werden kann. 

30. Hilfsvorrichtung nach Anspruch 28, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die magnetischen Haltekopfe 
Elektromagnete enthalten, die iiber eine zentrale 
Stromversorgung zur Aufnahme einer Platte (9) er- 
regbar und zum Losen der Platte (9) entregber sind. 

31. Hilfsvorrichtung nach einem der Anspruche 26 
bis 30, dadurch gekennzeichnet, daB die Befehlsga- 
be "Losen" eine sichertechnische Verriegelung auf- 
weist und bei eingeschalteter Verrieglung der Be- 
fehl "Losen" nur von der Fernsteuerung auslosbar 
ist 
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